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通过工业计算机环境实现高速、高精度的运动控制

运动控制板卡

MR-EM441G

62.5 μs/4轴控制*1、2

MR-EM441G可通过最小运算周期62.5 μs实现4轴控制。
最适用于读头部的高速处理。

MR-EM441G

62.5 [μs] 2个系统4轴

*1.	 在高速运算模式下对所有轴执行梯形指令的情况。
*2.	 通过62.5 μs使用时，部分功能将无法使用。

MR-EM441G内置高性能CPU，可执行复杂且要求高速的运动控制。
因此，即便计算机的CPU因处理大量数据等导致负载过高，也不影响伺服电机驱动，实现高速、高精度的定位。

MR-EM441G
运动控制板卡

Windows®OS
工业计算机

PCI Express®
●运动控制
●网络控制
●远程I/O连接

驱动控制

●数据处理、图像处理
●与主机的通信
●输入输出设备的处理

用户应用程序

250 μs/60轴控制*3

MR-EM441G可通过最小运算周期250 μs实现60轴控制。
即便是多轴设备也可缩短节拍时间。

MR-EM441G

250 [μs] 2个系统60轴

*3.	 只连接MR-J5W_-G，并在高速运算模式下对所有轴执行梯形指令的情况。

追求高速、高精度的运动控制

通过计算机与运动控制板卡分散负载

运动控制板卡MR-EM441G是可控制伺服放大器MR-J5-G的计算机嵌入式伺服系统控制器。
连接至工业计算机的PCI Express®扩展插槽，即可实现高速、高精度的运动控制。
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High Performance

MR-EM441G最多可控制64轴支持CC-Link IE TSN的伺服放大器MR-J5-G。与业界顶级水平的高性能伺服放大器组合，可构建高性能伺服
系统，有助于提升设备的性能。

构建MELSERVO-J5伺服系统

伺服放大器 MR-J5-G
	●可通过先进的振动抑制缩短整定时间
	●可通过伺服调整功能快速启动

调整时间

要求性能

调整前
指令

瞬间调谐
一键式调整

瞬间调谐
通过自动调整，
实现稳定的定位运行SON

一键式调整
通过一键式调整，
实现高响应定位

抑制过冲

缩短整定时间

旋转型伺服电机 HK系列
	●标配26位分辨率的无电池绝对位置编码器
	●无需购买、更换电池及管理电池库存，削减维护成本

无需电池

拆解也简单
保持绝对位置

无需更换
无需购买 / 库存

标配支持

CMP设备 蚀刻设备 电子部件组装设备

远程I/O

运动控制板卡
MR-EM441G

伺服放大器
MR-J5-G

1 Gbps

贴片机 电子部件生产设备 半导体生产设备
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运动控制板卡

MR-EM441G
最多控制轴数: 64轴
最小运算周期*1: 62.5 [μs] *2

程序: Visual C++®/C#®

	●可通过62.5 μs/4轴*3、250 μs/60轴*4的高速运动控制驱动伺服放大器。
	●可进行线型、星型连接，提升系统配置灵活度，削减配线成本。
	●可使工业计算机触发中断，构建事件驱动型的用户应用程序。

*1.	 最小运算周期因控制轴数不同而异。
*2.	 通过62.5 μs使用时，部分功能将无法使用。
*3.	 在高速运算模式下对所有轴执行梯形指令的情况。
*4.	 只连接MR-J5W_-G，并在高速运算模式下对所有轴执行梯形指令的情况。

运动测试工具

运动API

运动控制板卡
软元件驱动程序

MR Configurator2

MELSOFT EM Motion SDK是软件开发套件，提供运动控制板卡从参数设定、调试到维护的支持。

	●如要创建应用程序*1，需使用在Windows®上运行的运动API。

MR-EM441G工业计算机

PCI Express®

写入

读取

双端口
存储器

运动控制

网络控制

Ethernet

开发环境 MELSOFT EM Motion SDK

无需考虑用户应用程序即可确认MR-EM441G的动作与连接设备的状态。

使用运动API可轻松访问MR-EM441G。

可通过用户应用程序经由PCI Express®访问MR-EM441G的软件。

可轻松进行伺服调整、监视、诊断等操作。

*1.	 OS及开发环境应由客户准备。

MELSOFT EM Motion SDK
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MR-EM441G配备CC-Link IE TSN主站*1的功能。
因为能作为网络的主站使用，所以可连接伺服放大器与远程I/O，实现构建高灵活度的系统。

旋转型
伺服电机

直驱电机

输入输出模块

线性
伺服电机

MR-J5W3-GMR-J5W2-GMR-J5-G

MR-J5-GMR-J5-G
工业用管理交换机

输入输出模块 输入输出模块

输入4点 (包括紧急停止)
输出4点

工业计算机

Void sample()
{
int board_id =0; /* 板卡 ID*/
int channel =1; /* 通道编号 */

・・・
PNT_DATA_EX PntDat[2]=
{
{1000,200,20,20,0,0,{0},{0},0,{0}},
{0,200,20,20,0,0,{0},{0},0,{0}},};
/* 点数据设置 */
ans=sscSetPointDataEx(board_id,channel,
         axnum,start_put,&PntData[0]);
}

MR-EM441G

写入

读取

用户应用程序

运动控制

网络控制

自动运行、直线插补、圆弧插补

PCI Express®

EM Motion SDK

最多控制轴数: 64轴/2个系统
远程站*2: 最多120站 (包括伺服放大器)

主站、本地站模块
(本地站)

*1.	 不支持副主站、安全通信。
*2.	 无法连接CC-Link IE TSN Class A的设备。
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可将速度、移动量等定位数据设定至各个点数据，并执行从起始点编号到结束点编号的定位控制。
点数据的设定、运行启动需使用运动API。
在高速运算模式下，直线插补组、圆弧插补组和并联驱动组的组合受限。

自动运行

时间

速度

移动量

直线插补

Z

X

Y

A

0

圆弧插补

中心点

终点地址

X

Y

变加速度比率加减速 
平滑速度变化抑制振动
设定平滑加速的区间与保持最大加速度的区间，如此即可在保持
平滑性的同时缩短加速时间。

区间A: 平滑加速的区间 
区间B: 加速度最大的区间 
区间C: 平滑加速的区间 
区间D: 恒速区间 

区间
A

区间
B

区间
C

区间
D速度

时间

时间

加速度

其他轴启动
从内部启动运行，缩短节拍时间
其他轴启动是从MR-EM441G内部启动运行的功能，而非通过用
户应用程序启动运行。
可通过本轴的指定位置启动其他轴运行，有助于缩短节拍时间。
需事先设定其他轴的启动条件与动作内容。
其他轴的启动条件成立时，也可将输出信号置为ON或OFF。

终点起点

轴2

轴1

P1 P2

轴2的
目标位置

自动启动轴1

启动轴2 轴2的目标位置

轴1的
目标位置

自动启动轴2

自动启动轴1

启动轴2 通过用户应用程序启动运行

自动启动轴2 通过其他轴启动功能启动运行

通过其他轴启动功能启动运行

定位控制
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压力控制
压力控制是使压力指令和压力传感器值保持一致的控制功能，即使负载发生波动，压力也能维持恒定。
与支持压力控制的伺服放大器MR-J5-G-LL组合，即可通过进给、保压、减压动作实现高级的压力控制。
最多可同时执行16轴的压力控制。

MR-EM441G

压力传感器

MR-J5-G-LL
压力传感器
放大器

进给动作 一段保压 二段保压

压力指令 压力反馈

位置控制 压力控制 位置控制

可通过运动测试工具
轻松设定与调整压力指令。

并联驱动
并联驱动这项控制功能可使设定于并联驱动组中的两个轴 (主
轴、跟随轴) 执行完全相同的定位运行。
可在由两个机械耦合的电机 (如龙门结构等) 驱动一台机械时
使用本功能。
点数据的设定与运行启动是对主轴进行。

MR-J5-G

MR-EM441G

主轴 跟随轴

推压控制
推压控制可在进行当前位置管理的同时，按照指令转矩将转矩控
制为恒定状态。
无需停止伺服电机，即可将定位控制顺利切换至推压控制。

推压控制中

位置控制 位置控制推压控制

定位控制
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通过位置中断功能可在轴通过设定位置时使工业计算机触发中断。
除了可通过运行完成之类的信号上升沿触发中断，还可构建活用位置中断的用户应用程序。

[使用通过位置中断的视觉相机摄像示例]

MR-EM441G用户应用程序

PCI Express®

中断驱动器

中断处理

读取图像数据

END

位置

中断

通过设定位置
(中断条件成立)

时间

视觉相机捕捉图像

JOG运行
在指定移动方向，并输入运行启动信号后，将开始向指定方向移
动，持续移动直至运行启动信号变为OFF。
即使原点复位未完成，也可执行JOG运行。

原点复位
进行定位控制时确立基点位置 (原点) 的功能。有驱动器式原点复
位 (使用伺服放大器的原点复位)。
使用伺服放大器的原点复位有多种方法，例如近点狗式、数据设
定式、推压式等。

停止功能
停止功能有紧急停止、运行停止、运行紧急停止。
在检测到异常需停止机械时可使用此功能。

指令更改
指令更改有速度更改、时间常数更改、位置更改。
可以在运行中更改各指令。

绝对位置检测系统
如果在系统启动时事先确立原点，则会在下次接通电源时恢复绝
对位置。之后无需再次进行原点复位。

增量进给
对每个运行启动信号执行一定量的进给。进给量可通过增量进给
移动量指定。即使原点复位未完成，也可执行增量进给。

电子齿轮
可调整输出至伺服放大器的位置指令数据，使机械按照通过程序
指定的指令单位运行。

加减速
加减速方式有直线加减速、平滑滤波器、S形加减速等，可以选择
适合于各设备的方式。

伺服放大器断开
无需连接伺服放大器即可进行运行动作的功能。
即使没有伺服放大器，也可对用户程序进行调试。

通过位置中断

丰富的功能
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MR-J5-G 
MR-J5W2-G 
MR-J5W3-G
基于Ethernet，支持高速、大容量通信 (1 Gbps) 的
CC-Link IE TSN的伺服放大器。
速度频率响应3.5 kHz，支持先进运动控制。

伺服放大器 MELSERVO-J5系列

旋转型伺服电机、线性伺服电机、直驱电机

旋转型伺服电机

HK Series
HK系列标配26位分辨率无电池绝对位置编码器。

线性伺服电机

LM Series
直驱电机

TM Series

	●通过活用工业用管理交换机可实现星型配线。
	●远程设备出现故障或电缆断线等的异常时，即可将系统死机锁
定到局部，能极大减少不良影响。
	●通过缩短各个设备之间的配线距离，可减少电缆敷设成本。另
外，可灵活地改变现场的布局或追加、更换远程设备，提升生产
现场的操作效率。

块型远程模块可作为CC-Link IE TSN的从站使用。通过与其他设
备进行组合，可更容易地分散布置输入输出设备。

	●输入模块
	●输出模块
	●输入输出混合模块
	●模拟输入模块
	●模拟输出模块

工业用管理交换机块型远程模块

本产品由三菱电机和Moxa公司合作开发生产。
MELSEC系列以及Moxa的其他产品的一般规格和保证内
容有差异，敬请注意。

NZ2MHG-TSNT8F2
NZ2MHG-TSNT4

支持运动控制板卡MR-EM441G的产品
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控制规格
功能 规格

系统功能

最多控制轴数 64轴
最多连接站数 120站
运算周期设定� [μs] 62.5 (注１), 125, 250, 500, 1000, 2000
运算模式设定 高速运算模式、常规运算模式

指令接口 CC-Link IE TSN
伺服放大器 MR-J5-G, MR-J5W2-G, MR-J5W3-G

运行功能

JOG运行 有
增量进给 有
自动运行 点位表方式
直线插补 点位表方式、最多4轴
圆弧插补 点位表方式、2轴
原点复位 驱动器式原点复位 (使用伺服放大器的原点复位)
原点重新设定 有

应用功能

电子齿轮 电子齿轮分子: 1～5242879
电子齿轮分母: 1～589823

速度单位 指令单位/min、指令单位/s
加减速 直线加减速、平滑滤波器、S形加减速、变加速度比率加减速、抑制振动指令滤波器1
停止 紧急停止 (在参数中选择信号)、运行停止、运行紧急停止

硬件行程限位、软件行程限位、互锁、粗匹配输出、转矩限制、指令更改 (位置、速度、时间常
数)、齿隙、位置开关、绝对位置检测系统、其他轴启动、通过位置中断、输入输出软元件、压力
控制 (注2)、推压控制等

辅助功能

参数读取、写入 有
报警、系统出错 有
监视 当前位置、反馈位置、速度指令、位置下降、 电流指令、报警编号、外部信号状态等
高速监视 当前位置、反馈位置、移动速度、反馈移动速度、外部信号、电流反馈、位置下降
中断 运行启动、运行停止时、发生报警时 (伺服报警、运行报警) 等

用户看门狗功能、软件重启功能、采样、运算周期监视功能、伺服放大器断开、文件管理、时
间管理、链接死机检测功能、事件履历

并联驱动 最多2轴 × 8组
板卡ID 0～3
注)   1.	 通过62.5 μs使用时，部分功能将无法使用。

2.	 应与MR-J5-G-LL组合使用。

运动控制板卡规格
项目 规格
最多控制轴数 64轴
最多连接站数 121站 (包含主站)
伺服放大器连接方式 CC-Link IE TSN
CC-Link IE TSN Class B
CC-Link IE TSN系统数 2个系统
最长站间距离� [m] 100
外围设备接口 Ethernet
输入点数 4点
输入响应时间� [μs] 200
输出点数 4点
输出响应时间� [μs] 1
每1台计算机的安装台数 4台
总线规格 PCI Express® 2.0 × 1
使用环境温度� [℃] 0～55 (需要确保空气流动)
冷却方法 气冷 (需要冷却风扇)

消耗电流 DC3.3 V±9 % 1.0 A以下
DC12 V±8 % 1.4 A以下

外形尺寸� [mm] 半长 (167.65 × 111.15)

运动控制板卡MR-EM441G
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CC-Link IE TSN网络规格
项目 规格
通信速度� [bps] 1G
一个网络的最多连接站数 121站 (包含主站)
连接电缆 Ethernet电缆 (5e类以上，带双层屏蔽、STP)、直通电缆
最长站间距离� [m] 100
网络拓扑结构 (注1) 线型、星型、线型 + 星型
通信方式 时间分割方式
瞬时传送容量 最大1920字节
注)   1.	 在对Class B的设备进行星型配线时，请使用对应Class B的以太网开关。

EM Motion SDK的运行环境
项目 规格

计算机本体

计算机 可运行Microsoft® Windows®的计算机

CPU
Windows® 11 双核以上兼容64位的处理器或System on a Chip (SoC)

Windows® 10 台式机: 推荐Intel® Celeron® 处理器 2.8 GHz以上
笔记本: 推荐Intel® Pentium® M 处理器 1.7 GHz以上

所需存储
器

Windows® 11 推荐4 GB以上
Windows® 10 64位版: 推荐2 GB以上、32位版: 推荐1 GB以上

硬盘可用空间 3 GB以上
显示器 分辨率 1024 × 768 以上

OS
Microsoft® Windows® 11 (Pro, Enterprise, IoT Enterprise)
Microsoft® Windows® 10 (Pro, Enterprise, IoT Enterprise 2016 LTSB *1)
*1: 仅支持64位版。

通信用接口 PCI Express® 总线、Ethernet端口

开发环境
项目 规格

用户程序运行OS Microsoft® Windows® 11 (Pro, Enterprise, IoT Enterprise)
Microsoft® Windows® 10 (Pro, Enterprise, IoT Enterprise)

软件开发环境 Microsoft® Visual C++® 2022/2019/2017/2015/2013/2012
Microsoft® Visual C#® 2022/2019/2017/2015/2013/2012

[连接时的注意事项]
运动控制板卡MR-EM441G无法连接CC-Link IE TSN Class A的设备。

CC-Link IE TSN Class
CC-Link IE TSN根据设备（节点）以及开关的功能和性能设置了CC-Link IE TSN Class。CC-Link IE TSN Class中有A和B两种。关
于各产品的CC-Link IE TSN Class，请通过CC-Link协会的主页，或各产品的样本以及手册等进行确认。此外，根据使用产品的
CC-Link IE TSN Class，可使用的功能和系统配置有所不同。例如：构建高速的运动控制系统时，就需要对应CC-Link IE TSN Class B
产品。但要注意，同时使用Class A和Class B的设备等时，关于系统构建的详情，请通过主站产品的手册等进行确认。

系统配置

Class B

远程站 远程站

Class B

Class B Class B

Class B

远程站

远程站 远程站

以太网
开关

Class B

●根据连接设备和开关的CC-Link IE TSN Class的不同组合，系统的同步精度会有不同。
●实现高精度同步±1μs以下的系统时，请选择Class B的设备。
●在对Class B的设备进行星型配线时，请使用对应Class B的以太网开关。
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产品一览
产品名称 型号 规格
运动控制板卡 MR-EM441G 最多64轴

MELSOFT EM Motion SDK SW1DND-EMMSDK-B

・运动测试工具
・MR Configurator2
・运动API
・运动控制板卡软元件驱动程序

外形图
167.6

111.2

98.4

[单位: mm]

为确保正确使用本文件中记述的产品，使用前请务必阅
读“使用手册”。

关于商标、注册商标

安全警示

本文中的公司名称、商品名称为各公司的商标或注册
商标。

本印刷品于2024年6月发行。内容如有变动，恕不另行通知。

三菱电机AC伺服系统
计算机嵌入式伺服系统控制器

SV2406-1C　2406〈IP〉

Microsoft、Windows、Visual C++、Visual Studio及IntelliSense是Microsoft group的企业商标。
Celeron、Pentium是Intel Corporation在美国及其他国家地区的注册商标或商标。
另外，本文中的公司名称、商品名称为各公司的商标或注册商标。
在正文中，存在不详细注明商标标记（™、®）的情况。

三菱电机的e-F@ctory概念运用FA和IT技术，降低开发、生产、维修的
总成本，以实现制造业 “超越时代” 的目标。结合e-F@ctory Alliance合作
伙伴，涵盖软件、设备支持和系统集成，创建最优化e-F@ctory构架，以
满足最终客户的需求和投资计划。

上海市虹桥路1386号 三菱电机自动化中心 200336
No.1386 Hongqiao Road, Mitsubishi Electric Automation Center, Shanghai, China, 200336
电话: 86-21-2322-3030   传真: 86-21-2322-3000
官网: https://www.MitsubishiElectric-FA.cn   技术支持热线: 400-821-3030




